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ABSTRACT

SEDund AWK sinddie sogenannteRawertoolsunterUn-

ix/Linux. In Ihnensind die Funktionender meistenande-
ren (einfachen)Filter vereinigt. SED ist hierbei eher der
Filter fur den“Alltags-Gebrauch”wahrendAWK, mit al-

len MerkmaleneinerProgrammiersprachausgestattesich

fur aufwendigereVorhabenempfiehlt. Dieser Artik el ver-

suchteinen Uberblick tiber die Funktionsweiserund An-

wendungsgebietdieserTools zu bieten.Desweitererwird

kurzaufED, die BasisderPowertools,und GRER einender
bekanntesteRilter eingegangenDer letzteFilter dervorge-
stelltwird, undin vielen Entwicklungstoolsverwendetvird

ist DIFF, derdie UnterschiedewischenText-) Dateienfin-

det und ausgibt.Es wird auchkurz auf die in vielen Pro-
grammernverwendeterMetacharactersnd die erweiterten
RegularenAusdiiicke eingeggangen.

1. EINLEITUNG

Filter werdenin Unix-Systemerpraktischandauerneinge-
setzt.Haufigist mansichdessemarnichtbevuf3t,denPro-
grammewie Is, catoderlesswerdenals System-Bestandteil
angeseherynd nur seltenals Filter erkannt.Esist deshalb
auchnicht verwunderlichdasauchin der Literatur die De-
finitionenvon Filter variieren.Sofindetsichin [1] folgende
Definition:

Programméozw. Kommandosverdenin UN-
IX auchFilter genannt:Sie lesenmeist eine
Folge von Zeichenein und gebendiesein ir-
gendeinemodifiziertenForm wiederaus.

DieseDefinition ist ungevdhnlich,und,wennmananderen
QuellenausdemInternetund der Literatur Glaubenschen-
ken kann, auchfalsch.Programmwie copy und rm lesen
keine Zeichen,und gebenim Fall von rm erstrechtkeine



aus.Auf der anderenSeite mul3 die Ausgabenicht unbe-
dingt die modifiziertenZeichender Eingabesein,sondern
kann auchnur Informationeniiber die Eingabe,wie zum
BeispielZeilenanzahénthaltenEsbleibt einemletztenEn-
desnur folgendeunbefriedigendillgemeineDefinition:

Filter sind Programmaedie einenEingabe-
streamin einerwohldefinierterArt in einenAus-
gabestreamerarbeitenynddabeikeineVerande-
rungenandenEingabedatermornehmen.

Die BeispieleausdemersterTeil desReferatsollteneinem
geholferhabereineeigeneVorstellungvom Begriff desFil-

terszu entwicklen,deshalbsoll an dieserStelleauchnicht
weiterdaraufeingegangenwerden.

Im folgendenArtikel wird versuchtdem Lesereinen,den
Maoglichkeitenentsprechendeiinstigy in die fortgeschrit-
tenFilter zu bieten.Im Fall von GRER DIFF und SEDwird

mit Hilfe von Beispielenauchein Basiswissererreicht,das
eseinemermidglichensollte mit denProgrammerzu arbei-
ten. Im Falle von AWK kannallerdingsaufgrunddesbe-
schianktenUmfangsdieserArbeit, undderMachtigleit von
AWK, nureingroberUberblick iberdie Fahigkeitendieser
Sprachegegebenwerden.

Im erstenTeil dieseReferatswurdendie RegularenAus-
driicke, Ihre Unterschiedezu den Shell Wildcardsund die
einfachererfilter erklart. Diesewerdendeshallim Folgen-
denalsbekanntorrausgesetzt.

DariiberhinaugieltenfolgendeKonventionen:

e Literaturerweisehabenim Text die Form [n] wobei
einebeliebigeZahl seinkann.DasQuellerverzeich-
nis befindetsichim AnhangA

¢ ManchederBeispielehaberEingabedateierdie sich
nicht in das Format diesesArtikels bringenlassen.
Diesewerdenim Text mit < n > referenziertwobei
n fur eine beliebigeZahl steht.Die Eingabedateien
befindenm AnhangB.

e Als SHELL wird diebashvorrausgesetzsjewird mit
#$ symbolisiert.

e Shelleingabemverdenbold damgestellt
e Syntaxdefinitionenverdenin kursiv damgestellt.
¢ Die Angesprocherfilter werdengrol3 geschrieben,

z.b: GRER Ihr Aufruf erfolgtnatirlich in Kleinbuch-
staben

2. ERWEITER TE REGULARE AUSDRUCKE UND
METACHARACTERS

Bevor wir unsdenFiltern zuwendenmiissemochein paar
ErweiterungemndenRegularenAusdrickenvorgestelltwer-
den,dieim erstenTeil dieseReferatsichtbesprochemur-
den. Es handeltsich dabeium die erweitertenRegularen
Ausdiiicke nachdemPOSIX Standardinddie Metacharac-
ters.

2.1. Erweiterte Reguldre Ausdrucke nach POSIX Stan-
dard

NachdemPOSIXStandardverdendie RegularenAusdiiicke
in die grundlegenderRegExp (dieim erstenTeil diesesRe-
feratsbehandeltvurden)unddie ErweitertenRegExpsauf-
geteilt. Die Erweiterungerbestehenm Grundegenommen
auszwei Teilen.Zum einenwurdeneinigeneueAusdiiicke
eingefihrt,umdie Arbeit mit RegularenAusdriickenzuver-
einfachen:

Ausdruck | Bedeutung

+ findet ein oder ein Vorkommnissder vor-
rangeheneRegExp

? findetO odermehrVorkommnisse

| entweder der Vorrangehendeoder der
nachfolgendéusdruckwird gefunden

O gruppiertRegulareAusdriicke

Zumanderemwurdensogenannt€haracteClassegingefihrt:

Klasse Zugehdrige Zeichen

[;alnum:] | druckbarezeichen(inklusive Leerzeichen)

[:alpha:] alphabetisch&eichen

[:blank:] Leerzeicherund Takulatoren

[:entrl:] Kontrollzeichen

[:digit:] NumerischeZeichen

[:graph:] | druckbareund sichtbare Zeichen (keine
Leerzeichen)

[:lower:] Kleinbuchstaben

[:print:] druckbareZeichen

[:punct:] Satzzeichen

[;space:] | Leerzeichen

[:upper:] Grof3luchstaben

[:xdigit:] Hexadeccimakiffern

Der Vorteil dieserKlassenist, dasin ihneninternattiona-
le Zeichenakzeptiertwerden,alsozum Beispiel[[:alpha:]]
auchdasé enthalt, welchesa in [a-z] nicht enthaltenist.

WeitereNeuerungersind:



e Bindungssymbolein Bindungssymboist eineZei-
chenfolge, die alseineEinheitbehandeltverdensoll.
Esbestehtausdenzwischen[. und.] eingeschlosse-
nenZeichen.

¢ Aquivalenzklassertine Aquivalenzklasséistet Zei-
chenauf die als gleichbedeutendeltensollen, wie
zum Beispiel e und é. Die Zeichenmiissenhierbei
zwischern= und =] eingeschlossewerden.

Es bleibt anzumerken, daf3 der POSIX Standardsich erst
nachund nachdurchsetztEr ist bishernurin EGREPund
einigenVersionenvon AWK implementiert.Die Beispiele
in denFolgendenKapiteln werdendeshalbmit dengrund-
legenderRegularenAusdriiickengestaltet.

2.2. Metacharacters

Abschliessendleibennoch die, relativ Programmspezifi-
schen,Metacharactergu erwahnen.Im folgendenwerden
sie,zusammemit Ihren Gultigkeitenin denverschiedenen
Programmeraufgelistet:

Symbol| ed | vi/ | sed/| Bedeutung
ex | grep

\(\) . . . Muster fur spaterenGe-
brauchspeichern

\n . . . gibt das n-te gespei-
cherteMusteraus

\{n,m\} e o findetn bism Vorkomm-
nisse

\ . . . scHitztdasnachfolgende
Zeichen

~ . vorherigesAusgabeMu-
sterberiitzen

% . vorherigesAusgabeMu-
sterberiitzen

2.3. Zusammenfassung

Die ErweiterterRegularenAusdriicke erleichterneinemdie
SuchenachZeichenklassermesonders internationaleizei-
chengtzen.Da der POSIX Standardsich noch nicht end-
gultig durchgesetzhatempfiehltessichvor demGebrauch
einesFiltersimmerdie Manpagezu lesen,um festzustellen
welcheRegExpsundMetacharacterim deraktuellenVersi-
onunterstitztwerden.

3. ED, DIE BASIS FUR GREP, SED UND AWK

Man kanndenUrspungder AWK Programmierspracheuf
SED und GRER und tiberdiesebeidenProgrammezu ED
demurspiinglichenUNIX Zeileneditorzuriickverfolgen.

DasKonzeptdesZeileneditorsst heutzutagewar nochbe-
kannt,jedochwerdeninzwischerhauptéchlichFull-Screen
EditoreneingesetztED wird hier erwahnt,obwohl er kein
Filter ist. Dasliegt daran,daf3er die Basisfur GRER SED,
AWK undviele der heutegangigenEditorenwie vi bildet.
Die kurzeEinfuhrungin die Syntaxist aberkeinesélls ver-
schwendet&eit, da mandie Kommandodgastidentischin
denspatererKapitelnwiederfindet.

3.1. Kommando-Syntax(anhandvon Beispielen)

Ein Zeileneditorarbeitet,wie der Nameschonsagt,immer
nuraufeinerZeile. DieseTatsachést durchaus/on Bedeu-
tung,daSieeinemhilft die Zeilenorientierungunddie dar
ausfolgendenSchwachenvon GRER SED und AWK zu
verstehen.

Wenn ED gestartewird, siechtmaneinenPromptvor sich
ahnlichdemder bash.Man befindetsich dannam Anfang
dergedffnetenDatei.Um die aktuelleZeile auszugebemuss
mandasKommanda (print) eingeben Solltemandie Zei-
le l6schenwollen so mussman d (delete)eingeben.Um
zum Beispiel die 3. Zeile einer Textdatei zu |6schengibt
man3d ein. Man kannjedochstattder direktenAngabeder
Zeile aucheinenregularenAusdruckverwendenUm zum
Beispieldie nachstezeile in der Windows 98 oder95 vor-
kommtzuldscherwiirdemanfolgendeKommandaeinge-
ben:

/Windows 9[58]/d

Will man alle Zeilen, in denender Ausdruck vorkommt,
I6schensomussmannochdenglobal Befehlg vorstellen:

g/Windows 9[58]/d

Eine andereMtglichkeit obigenBefehl zu schreibenware
Windows 9[58]/Windows 9[58]/d, dennman kann anstatt
einerZeilenangabepderdes“global” Befehls,aucheinen
RegularenAusdruckvoranstellen.

3.2. Zusammenfassung
e ED bildetBasisfir GRER SEDund AWK

Befehlestimmenmit denSED Befehleniiberein

ED verarbeiteimmernur die aktuelleZeile

ZeilenangabenderRegulareAusdrickewerdenzum
ErweiterndesArbeitsbereichberiitzt



4. GREP

GREPist wohl einerderbekanntestekRilter unterLinux. Er
durchsuchtie Eingabedatei(emachdemangegebenMu-
sterundgibt als Voreinstellungdie gefundeneizeilenaus.

GREPIist dabeieigentlichnur eine Auslagerungdesoben
schonangesprocheneprint Befehlsp ausdemED Editor.

Er entsprichtder Kommandozeiley/re/pausED, wobeire

fur einenRegularen Ausdruckstehtund g angibt,daf3al-

le gematchterZeilen ausggebenwerdensollen. Folglich

ist GREP die Abkurzungfur “Global Regular Expression
Print”.

Es bleibt zu erwahnendas GREP verstindlicherweisalie
Zeilenorientierungvon ED “geerbt” hat. Darausresultiert
einederSchwacherdesProgrammsgasnamlichkeineAus-
driickeliberzeilengrenzeminweg gefunderwerderkdnnen.
DiesesProblemist erstmit dem SED zu l6sen,oderdurch
aneinander&ttenmehrerFilter durchPipes.

4.1. Syntax,und Varianten von GREP
Die Syntaxvon GREPIist prinzipiell sehreinfach:
grep[option] patternfiles

Hierbeiist zu beachtengdalRes mehreregrundleggendeVa-
riantenvon GREPgibt, die patternjeweils komplettanders
interpretieren:

e grep(grep-G): StandardGRER interpretiertpattern
als StandardRegExp

e egrep(grep-E): ExtendedGRER interpretiertpattern
als erweiterteRegExp nachPOSIX Standardwie in
2.1lerlautert)

o fgrep(grep-F): interpretierpatternalsListe von Aus-
driickendie alle gematcheaverdensollen

Auf die Optionenvon GREPsoll hier nicht nahereingegan-
genwerdenginigewerdenn denBeispielerknapperlautert,
haupt&chlichverweiseich aberaufdie manpagerep(1).

4.2. Beispiele

Die meisterAnwendungewongrepsind,wie dasProgramm
selbst,rechtubersichtlich.Daherwerdenim folgendennur
dieKommandozeilenndeinekurzeErlauterungufgetihrt,
auf eineBeispieldateivird verzichtet.

Die einfachsteForm GREPeinzusetzelist indemmanihn
die EingabenacheinemeinfacherMusterdurchsuchetalfit.

FolgendesBeispielwirdeein Verzeichnismachmp3s(For-
matfir Audiodateiendurchsuchen:

$ls| grepmp3

Genausgut kannmannaiirlich auchregulare Ausdriicke
verwendenwie im nachfolgendemeispiel,in demzusatz-
lich mit -i die UnterscheidungwischenGroR3-und Klein-
schreilungausgeschaltetird:

$grep-i “windows9[58]" datei

4.3. Zusammenfassung

GREPeignetsichvor allemumin einergroRerenTextdatei
nachetwas zu suchen.Er kannauchsehrgut im Zusam-
menhangnmit andererFiltern eingesetziverden,da er auf
seineFunktionspezialisiertunddeshalldarinauchschnel-
ler alsSEDund AWK ist. Fir umfangreicheAufgabenund
Skriptefur Problembsungerist GREPjedochnicht geeig-
net, dafur empfehlensich die spaterin diesemReferatbe-
schriebenefProgramme.

5. SED

SED st ein StreamEditor, dasbedeuteter nimmt grund-
legendeTextverabreitungan einem Inputstreamvor. Dies
geschiehwollig nicht-interaktiy, wasbedeutetiasalle Be-
fehle voherin Form einesSkriptsan SED Uibeigebenwer-
denmiissenunddannabgearbeiteverden Dasist auchder
GrundwarumSED oft die KehrseitederinteraktvenEdito-
rengennantwird.

Jemandemler nochnicht mit Streameditoregearbeitehat
magesriskanterscheinemehrereBefehleauszutihrenoh-
nezuverfolgenoballeskorrektverlauft. DastypischeMerk-
mal der Filter, dasdie Eingabenicht verandertwird kommt
einemhier zur Hilfe, mankannsichnichtsruinieren.Trotz-
demsollte manbei der Erstellungvon SED Skriptensehr
systematisclrorgehendasonstviel Zeitin die Fehlerbehe-
bungflieR3t.

5.1. Grundsatzliches

Um von Anfangan korrekt Skriptezu schreibermussman
die folgendenPrinzipiennachdenenSED arbeitetverstan-
denhaben:

¢ Alle Editierungsbefehleverdennacheinandeauf je-
de Zeile der Eingabeangevandt.(Alsozum Beispiel
bei 2 Befehlenund 2 Zeilen werdenerst beide Be-
fehle auf die ersteund danachbeideBefehleauf die
zweiteZeile angevandt)



o Befehlewerdenaufalle Zeilenangevandt,aul3eiZei-
lenadressierungchianktdie betrofenenZeilenein.

Somitist schonder eigentlich UnterschiedzwischenED-
und SED-Befehlenformuliert. In ED wird die Zeilenadres-
sierungberiitzt um die Anzahl der bearbeiteterZelen zu
erhbhenjn SEDwird sieberiitztumdie Zeileneinzuschén-
ken.

5.2. Allgemeine Syntax
Der Aufruf von SED erfolgt mit mit:

sed[-n] [-e] BefehlDatei(en)bzw.
sed[-n] -f SkriptdateiDatei(en)

Hierbei habendie optionalenParameterfolgende Bedeu-

tung:

-n Nur Zeilen mit einemp Kommandooder
dem p Flag des s Kommandos(nahe-
re Erlauterungfolgt) spezifiziertenzZeilen
werdenausgegeben.

-e  NachstelParamtemwird alsKommanddn-
terpretiert(schitzt in langenSkriptendie
Befehle)

Die Befehlehaberfolgendes~ormat:

[Adresse[,Adresse]][!|BefeHargumente]

SEDkopiertamAnfangdie Einabein denfiirihn reservier
ten ArbeitsspeicherDie SED Befehle besteherwie oben
ang@ebenauseinem Adressteilund Editierungsbefehlen.
Wenndie AdressalesBefehlsaufdie aktuelleZeile passt(die
Adressekannauchein RegularerAusdrucksein)dannwird
der Editierungsbefehbuf die Zeile angavandt. Wenn der
Adressteilleerist wird derBefehlauf die gesamteEingabe
angevandt.Wird eineZeile von einemBefehlverandert,so
wird dernachsteBefehlaufdie veranderteZeile angevandt.

5.3. Editierungsbefehle

Die EditierungsbefehlebefehbestehemuseinemBuchsta-
ben,undwerdenim diesemAbschnittmit je einemkurzen
Beispielfir jedeGruppeerlautert.

5.3.1. Ersetzen
Syntax:
[Adresse][!]s/Muster/Ersatz/[n,g,p,Batei]

Bedeutungler Optionen:
n n-tesVorkommendesMustersErsetzten
g alle Vorkommenersetzten
p Zeileausgeben
w Ausgabdn Dateischreiben

Beispiel:

In der DebianDistribution von Linux ist dasautomatische
UpdateTool apt-getenthalten,daseinemautomatischdie
gewlinschtenpackageginklusive dependenciesjom Ser
ver downloaded Mit der Option—print-uriskannmansich
die URLsfur die DateienAusgeberlassenund erhalt dann
eineAusgabealer Form <1>. Mit demfolgendenSkriptist
es moglich darausdie reinen URLs zu erhalten,die man
dannzumBeispielanwgetweitelgeberkodnnte.

sed-n“s/"\(.*\).*/\1/p”

Erlauterung:

Wennmansichdie Beispieldateansiehstellt manfest,daf’
dieeigentlicheJRL durch’ eingeklammentvird. SEDwird
mit der -n Option gestarteteswerdenalso nur vom Kom-
mendobetrofeneZeilen ausggeben(dadasp flag gesetzt
ist). Damit sind schondie erstenZeilen der Eingabedatei
ausgenommertie keine relevantenDaten enthalten.Nun
wird mit \(.*\)' Die URL zwischenden’ gefundenund
in denerstenSpeicherplatgeschrieberAnschliesendvird
die Zeile durchdie URL ersetztDasErgebnissiehtmanin
<2>.

Ein weiteresgutesBeispiel ist folgendesSkript mit dem
manE-Mail Adresseraushtml Seitenherausfilterrkann:

sed-n’s/*"a-z]\([.a-z]*@[-a-z.]*\).*/\1/p’

Ich empfehleeseinfachmal zu testen,und dannzu versu-
chenesnachzuwllziehen

5.3.2. Losthen
Syntax:
/Adresse/[']d

Beispiel: Man kdnnte obigesBeispiel auch aufteilen,und
zuerstalle Zeilendie kein’ enthalteridschen

sed"/ ™. */\d”

Erlauterungin diesentfall kannmandie Aufgabefastwort-
lich umsetzenDie AdresseverlangteineZeile in derein’
am Anfang steht(durch das” bedingt) gefolgt von belie-
bigen Zeilen. Durch das! werdenalle Zeilen geldschtdie
nichtder Adresseentsprechen.

5.3.3. Einfache Textverarbeitung

In diesemAbschnitt sind die Befehle append,insert und
changezusammengeifsst,da diese exakt dieselbeSyntax
haben.

Appendfugt Text nachder mit AdressespezifizierterZeile
ein:

[Adresse][']a\
Text



Insertflgt Text vor dermit AdressespezifizierterZeile ein:

[Adresse][]i\
Text

Changeersetztdie mit AdressespezifiziertéZeiledurchText:

[Adresse][!]c\
Text

Vorsicht,nachdemBefehlkommteinbackslashkeinslash.
Auch hier ist eswiederwichtig sich klarzumacherdasdie
Kommandoglie gesamte&Zeile betrefen.

Beispiel:

Mit folgendemSkript wirde manzum Beispieljede Zeile
in der“Microsoft” vorkommtausgegebenenAnlal durch
"LINUX RULES* ersetzen.

sed-n’c/.*Micr osoft.®\
LINUXRULES'

5.3.4. Weiter Editierbefehle

Es gibt nocheinige weitere Editierbefehle,diesich aberin
Syntaxund Anwendungnicht von denbishervorgestellten
unterscheidenFur weiter Informationenempfehleich die
man pagesed (1) und fur eine ausfihrliche Beschreiling
[2]. EinesehrguteKurzreferenzst mit [3] bei O'Reilly er-
schienen.

5.4. Zusammenfassung

SED eignetsich speziellum einfacheTextverarbeitungauf
mehrererDateienauszutihren,oderrepetetve Aufgaberzu
automatisierenHaufigwird SED aucheingesetzim Kon-
verterzwischenDatenformaterzu schreibenlm Gegensatz
zum ED werdendie Zeilenangabezum Einschankendes
Arbeitsbereichyerwendet.

Da die Syntaxrelativ einfachist, bestehtdie Kunstbei der
SEDProgrammierunaupt&chlichdarin,Strukturerin den
Eingabedateieau erkennen,und dannpassend&egulare
Ausdiiicke zu entwickeln. Fur die Schwachevon GRER

keine Ausdriicke Uber Zeilengrenzerhinweg zu erkennen
gibt esin SED einenworkaround.Man loschteinfach mit

einemerstenBefehldie newlines,undsuchtdannnachdem
Muster Eine ImplementierungdieserMethodefindet sich

in [2] unterdemNamen“phrase”.

6. AWK

Wie in der Einleitungbereitsangesprocheist AWK nicht
ein typischerFilter, sonderneine kompletteProgrammier
sprache Sie wurde 1977 in den AT&T Bell-Laboratorien
von den C- und UNIX-PionierenAlfred V. Aho, PeterJ.
Weinbeger und Brian W. K ernighanentwickelt (ausden
Anfangsluchstabemnler NachnamersetztsichauchderNa-
me zusammen)Urspringlichwar AWK als Programmge-
dacht,[...] dasdie UNIX-Toolssedundgrepgeneralisierte
und gleichermalRefText als auchZahlenbearbeiterkonn-
te”. AWK hielt sich von Anfang an sehrstark an die C-
Syntax,liel3 jedochein paarfur hohereProgrammierspra-
chenwiinschenswertBigenschaftefehlen,wasauchnicht
weiter verwunderlichist, da esja nicht als solchegedacht
war. NachdemAWK abervon vielen Usernsehrallgemein
eingesetzivurde,unddamitsogarnterpreteund Compiler
gebautvurdenentschlossesichAho, WeinbegerundKer
nighan1985denverbessertelNAWK (new AWK) heraus-
zubrigen.SeitdieserVersionist esbeispielsweisendglich,
im AWK benutzerdefiniert&€unktionenzu entwickeln, dy-
namischeaegulareAusdiiicke zu verwendenund mit getli-
nedenDaten-InputausmehralseinerQuellezu erhalten.

Da diesesReferateineneherbegrenzterRahmenrhat, wird
eherauf das grundlegendeProgrammiermodelties AWK
alsFilter eingggangenalsauf seineEigenschaftealshohe
Programmiersprach®aherwirde fur die folgendenBei-
spieleauchderUmfangdesersterAWK ausreichengswird
jedochimmer vom POSIX AWK ausggangen nicht von
einer bestimmtenDistribution. In den folgendenKapiteln
werdendiewichtigstenEigenschafteAWKs angesprochen.
Ich habees mir vorbehaltenin gewissenAbschnittennur
die wichtigstenMarkmaleaufzugreifenSowerdenbei den
Variablennur die wichtigstenbesprochenyndauf eineBe-
schreilungderSyntaxdereinzelnerKontrollstrukturerver
zichteich komplett,wegender Ahnlichkeit zu C. Als wei-
terfuhrendeLektiire empfiehlt sich auch hier wieder [2],
oder[4] dasmehraufdie “Programmiersprach&WK” ein-
geht.

6.1. Grundsatzliches

Esist wichtig dasgrundstzicheModell zu verstehendald
AWK demProgrammierebietet.

6.1.1. Programmteile

Ein AWK-Programmbestehgrundsitzlichausdrei Teilen:

¢ Die Haupteingabeschleife DieserTeil ist derwich-
tigste einesAWK-Programms Er wird zwischen{
und} programmiertDie Befehlein ihm werdemach-
einandeaufjedenRecord(Der RecordSeperatoRS



(sieheauch6.4)ist per Default newline, deshallwird
im Folgendenauchvon Zeilen stattRecordsgespro-
chen)ausgeiihrt. Die Anzahlder Zeilender Eingabe
bestimmtalsodie Wiederholungemer Schleife.Die-
seMethodeersparteinemdie Prozedureineninput-
Streanmzu 6ffnen,unddie Zeilennacheinandezu le-
sen,wie dasin den meistenhtherenProgrammier
sprachemlerFall ist. Die Haupteingabeschleifst von
AWK vorgegeben sie mussnicht vom Programmie-
rerimplementiertwerden!

e BEGIN: die in derBEGIN ProzedurangeyebenBe-
fehlewerdenvor derHaupteingabeschleifausgeiihrt.
Hierwerdemormalerweisélie Variableninitialisiert,
oderAusgabervorgenommerdie demBenutzerdas
Programmerklaren.

e END: diein derEND Prozedumang@ebenermefehle
werdenam EndedesProgrammsusgefihrt.

Die END undBEGIN Funktionensind optional,eshatsich
jedoch zu einer Kornvention entwickelt seineVariablenin
derBEGIN Funktionzu definieren.

FolgendesSkript:

#$awk 'BEGIN{print“Hallo” } {print“Welt"}
END{print “Tschiss™}’

hatalsobei einerDreizeilingenEingabefolgendeAusgabe:

HalloWeltWeltWeltTschiuss

6.1.2. Strukturierung

EineweitereBesonderhe&nAWK, dieihn zur Auswertung
von Logfiles predestinierist seinestrukturierteDateisicht.
Fur AWK bestehteine Eingabedateaus mehrerenZeilen,
und jede Zeile ist in mehrereFelderaufgeteilt.Jedeseld
kanndabeimit $Feldnummeangesprochewerden mit $0
wird die gesamt&eile angesprocherer Feldseperatast
als Voreinstellungein Leerzeichen(bzwTAB), kann aber
im Skript mit “FS=" gesetztwerden(laut Korvention,das
erstemalin derBEGIN Funktion).Die genauéAnwendung
wird in denBeispielererkenntlich.

6.2. Allgemeine Syntax

Der Aufruf von AWK erfolgt mit:

awk[Optionen]’Programm’ Datei(en)
awk[Optionen] -f SkriptdateiDatei(en)

Die wichtigstenOptionensind:

-Ffs Feldseperatowird auf fs ge-
setzt

-vvar=value derVariablenvarwird der Wert
valuezugeviesen

-W Option eine der erweiterten Optionen

wird gesetzt
Die erweitertenOptionensind in der manpageson awk(1)
nachzulesen.

6.3. Muster und Prozeduren

AWK ProgramméestehemusMusternund Prozeduren:
Muster{ Prozedur}

Saowohl Musterals auchProzedursind optional. Fehlt das
Musterwird Prozeduaufdie gesamtd&Eingabeangevendet,
fehlt eineProzedumwird die gefundeneZeile ausggeben.

6.3.1. Muster

Esgibt folgendeMdglichkeitenfir ein Muster:

/Regularer Ausdrud/
relationalerAusdrud
BEGIN

END

¢ Die RegularenAusdiiicke beriitzendie Metacharac-
ters,und, je nachVersiondie Ausdiicke nachdem
POSIX Standard.

e DierelationalenAusdiiicke beritzendie relationalen
Operatorendie spaterim Kapitel Operatorervorge-
stelltwerden.

6.3.2. Prozeduen

Prozedurerbesteheraus einem oder mehrerenBefehlen,
Funktionenoder Variablenzuweisungermie durch Strich-
punkteoderNewlines getrenntseinkdnnen,undvon { und
} eingeschlosseseinmiissenDie Befehlekannmanin funf
Kategorieneinordnen:

¢ Variablen-oderArrayzuweisunge.B.: FS=*;"

e Ausgabekmmandog.B: print“Hello World” (fir fort-
geschrittené-ormatierungempfiehltsichfprint)

¢ Eingebautd-unktionerz.B: exp(x)

e Kontrollstrukturenz.B: IF (FS==";"){print “Strich-
punkt”}



Es bleibt anzumerlen, dalR Variablennicht deklariertwer-
den missen sie werdenmit ihrer erstenZuweisungauto-
matischdeklariert Estragtjedochzur Ubersichtlichleit bei,
wenndie wichtigstenVariablenin derBEGIN Prozedumit
“” initialisiert werdenDie Arraysin AWK sindassoziatie
Arrays,kdnnenalsoauchmit Stringsindiziertwerden.

6.4. Vordefinierte Variablen

Variable Beschreibung

FILENAME MomentaneDateiname

FS FeldseperatofDefault= Leerzeichen)

RS Datensatzseperator(Drflt= Newline)

NF Anzahlder Felderim aktuellenDaten-
satz

NR NummerdesaktuellenDatensatzes

OFMT Ausgabeformatir Zahlen

OFS Ausgabe Feldseperator (Default =
Leerzeichen)

ORS AusgabeDatensatzseperat{efault=
Newline)

$0 gesmateEingabedatensatz

$n dasn-teFelddesaktuellenDatensatzes,
FelderwerdendurchFSgetrennt

ARGC* AnzahlderKommandozeilenparameter

ARGV* Array, der die Kommandozeilenpara-
meterenthalt

* ist nurin NAWK enthalten

6.5. Operatoren

Symbol Bedeutung

=+=-=*= [=0p="=*= | Zuweisung

| LogischesODER

&& LogischedUND

<<=>>=l=== RelationaleOperatoren

(Leerzeichen) Konkatenation

+- Addition , Subtraktion

* | % Multiplikation, Division,
Modulo

ooxE Exponentialrechnung

++ — Inkrementierungund De-
krementierung(Post- und
Prefix)

6.6. Beispiel

In diesemBespielwird neberdenAWK Eigenschafteauch
die ZusammenarbeihehrereiFilter mit Hilfe von Pipes(im
erstenteil desReferatserklart). Eswird die Log-Dateides
ApacheWebserers verarbeitet,ein Beispiel fur eine sol-
che Dateiist < 3 > (normalerweisesollte die Datei un-
ter /var/log/apache/access.lag findensein).Bevor wir zu

dem Skript kommenseinochkurz angemerktlasalle die-
seAufgabenauchin AWK hattenbewaltigt werdenkdnnen,
ich esabernutzlich fanddie Arbeitsweisamit Pipeseinmal
zudemonstrieren.

#!/bin/bash
awk " { printf “%s\t%s\t%s\n", $1,$7,$9}'$1
| sort| sed’sA?.*/ /" |

awk’
BEGIN {
IP=
SITE=
CODE=
}
{
if ($1!=IP){
IP=%1
SITE=$2
CODE=$%3

printf “\n%s\n”, IP
printf “\t\t%s\t%s\n", $3,$2

}
elseif ($2!=SITE){
printf “\t\t%s\t%s\n", $3, $2
SITE=$2
CODE=$3
}
}

Das Ziel desSkriptesist es, die fur den Administratorei-

nesSenersrelevantenDatenin leserlicherorm darzustel-
len. Die gewlinschte(und auchtatsachliche)Ausgabedes
Skriptessiehtmanin < 4 > . Eswird die zugreifenddP,

und dannabgesetztler http-Code(z.B: 404:file not found)
unddie abgefragtdateiausggeben.

Zu diesemZweck werdenmit demerstenAWK Skript die
relevantenFelderl, 7 und9 ausgavahilt.

Daraufhinwird mit SORT nachder IP sortiert. Die Tatsa-
chedasessichumeinealphabetisch&ortierunghandeltist
zu vernachéissigenda esim folgendennur um eine feste
Reihenfolgeder Eintragegeht(mankdnnteSORT auchzu
einernumerischemusgabezwingen).

Im nachstenSchritt werdenmit Hilfe einesSED Skriptes
die ? die (zur Parameteilibegabe)hinter URLs auftreten
kdnnenentfernt.

Im abschliessendeAWK Programmwerdenzunachstein-
mal in der BEGIN Prozedurdie Variableninitialisiert. Es
existierteineVariablefiir dieIP, einefur dieabgerufen&ei-
te SITE undeinefir denhttp-CodeCODE. DasProgramm
arbeitetfolgendermafien:



e VariablelP mit demIP-Feldder aktuellenZeile ver-
gleichen

e wennnichtidentisch:

— IP, CODE und SITE werdenmit den entspre-
chenderfeldernder EingabeBelegt.

— Es wird eine Newline, die IP und eine weiter
NEwline ausggeben

— CODEundSITEwerdenausggeben

e ansonsteifalls SITEungleichdemSITE-Feldderak-
tuellenZeileist:

— CODEundSITE ausgeben

— Codeund SITE fur dennachstervergleich mit
denFeldernderaktuellenZeile belegen

Hier zeigtsichwie leicht manmit Hilfe von AWK System-
verwaltungerleichternkann.Die AusgabedesSkripteslait
sichnichtnurumeinigedeichterleseralsdie Originaldatei,
sonderrkannauchbessefur Administrationstoolserwen-
detwerden.

6.7. Zusammenfassung

AWK eignetsich besonderdir stark strukturierteDatei-

en wie Logfiles. Auf IhnenlaRtsich die Datenbankhnli-

cheAnsichtdie AWK einemvon der Eingabebietetambe-

stenniitzen.Durch seineEigenschafterals hoheProgram-
miersprachédaltsich AWK auchfiir umfangreicheProjek-

te nitzen,und kannsichin diesemBereichauchdurchaus
mit PERL messenEs bestehtin NAWK die Maglichkeit

ShellKomandognit in die AWK-Programmeeinzubinden,
und ihre Riickgabezu verarbeitenTrotz desUmfangsder

AWK-Sprachastes, geraddiir C-Programmieresehrein-

fachsichdasGrundwisseranzueigenergasfiir denEinsat-
ze AWKs alsFilter berbtigt wird.

7. DIFF

DIFF unterscheidesichstarkvon denbisherin diesemRe-
feratvorgestellterfiltern. Dieseanderterizumindestm Stan-
dardaufruf)inrgendeineFormdenEingabestreanundwer-
denim Normalfall auf nur eine Datei angevendet.DIFF
hingegengibt die Unterschiedewischendenanihn tiber
gebenerDateienaus.Mit Hilfe der Ausgabeund desPro-
grammsPATCH kannmandannDateinauf den Standdes
Mustersbringen.Dieslohntsichvor allembeisehrumfang-
reichenDateien,die synchronisiertverdensollen. Anstatt
die kompletteneueDatei zu versendenreicht es aus die
Ausgabe DIFFs zu verschiclen. Diese Eigenschaftmacht
sichzumBeispieldasVersionserwaltungssystentVs zu-
nutze.

7.1. Syntax

Der Aufruf von DIFF erfolgt mit:

diff [Optionen] Ursprungsdaterieldatei

Die wichtigstenOptionensind:

-b ignoriertLeerzeichen

-B ignoriertLeerzeilen

—ed liefert ein ED-Skriptals Ausga-
be (nutzlich wenn patch nicht
vorhanden)

-i Grof3- und Kleinschreilung

wird ignoriert

Anderungenin Zeilen die der
RegExp entsprechen werden
ignoriert

-1 RegEXp

Im einfachsterfall, wennsowohl Ursprungsdateals auch
Zieldateiwirklich Dateiensind, werdensie einfachmitein-
anderverglichen.Ist Ursprungsdatedin Verzeichnissowird
die Dateiim Verzeichnis/erglichendie denselbeateiname
wie Zieldateihat, undvice versa.Wennsawvohl Urspungs-
alsauchZieldateiVerzeichnisssind,dannwerdendie gleich-
namigenDateiender Verzeichnisseerglichen.

Auf ein Beispielwird in diesemFall verzichtet,es bietet
sich an, sich kurz zwei kleine Textdateienmit Gbersichtli-
chenUnterschiederzu schreibenum sichandasAusgabe-
formatzu gewdhnen.

8. ZUSAMMENFASSUNGANWENDUNGEN

Im folgendenwird nocheinmalkurz zusammengefsstvel-
chenFilter manfir welcheAufgabenverwenderkann.Da-
beispieltnatirlichzumeinenErfahrungzumandererpernli-
cheVorliebeeineRolle.Im PrinzipkonnenGREPund SED
Programmémmerin AWK implementieriverdenMansoll-
te jedoch beachtendas die weniger UmfangreichenPro-
grammefir gewisseAufgabenerstensine einfacherSyn-
tax, und zweitenseinehdhereGeschwindigkit bieten.



Programm

Anwendungen

GREP

e Interessante Inhalte aus
groRenDokumenterfiltern

e Parameterin Config-Dateien
suchen

e zahlenrelevanterZeilen

DIFF

e Anderungenin einemQuell-
text finden und mitloggen
(CVS)

e Cwird speziellunterstitzt

¢ Anderungenin Dokumenta-
tionenfinden

e Ausgabekannmit Hilfe von
PATCH aufZieldateierange-
wendtwerden

SED

o Repetetie einfachTextverar
beitungauf einemodermeh-
rerenFiles

e Filtern einfacherTextdateien
nachbetsimmterDaten

e Konvertierungsprogramm
zwischenDatenformaten

AWK

e funktioniert am besten in
strukturiertenDateien (z.B.:
Log-Files)

e Erstellungvon ubersichtlich
Berichten

¢ Umfangreiche Programme
die die Zusammenarbeiinit
derShellerfordern

o Komplizierte Formatierung
undFilterung

e Interpreter und Compiler
bau...;-)

9. UBLICH FEHLER

Man sollte bei der Arbeit mit Filtern folgendePunktebe-
achten:

¢ die bearbeitetdatei bleibt unverandert,um dasRe-
sultat zu speichernrmussdie Ausgabein eine Datei
gepipedwerden

¢ NICHT in die Eingabedatgpipen,dasonstalle Daten
verlorengehen

¢ RayulareAusdiiicke nichtmit denSHELL Wildcards
verwechseln

Abschliessendleibt zu bemerlen, dasbei der Arbeit mit
Filtern,wie beiallenProgrammiersprachebbungdenMei-
stermacht...alsd/iel Spass.
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B. BEISPIELDATEIEN
< 1 >: Ausgabevon apt-get upgrade —print-uris:

ReadingPackagelists...

Building Dependeng Tree...

Thefollowing packagesvill be REMOVED:

mysql-basanetstdwmaker wmaker-plain wsoundprefsvsoundsergr xproc

Thefollowing NEW packagesvill beinstalled:

bootpccfingerddpsclientesoundesound-commofingerfping ftp gdk-imlibl
gettext-basegnome-bingnome-libs-daté&cmpinfoitcl3.0 libart2 libbz2

[...]

Thefollowing packagesave beenkeptback

etermkbd xmcpustate

238packagesipgradeds4 newly installed,7 to remove and3 notupgraded.

Needto get132MB of archives.After unpacking79.6MBwill be used.
ftp://ftp.uni-magdelirg.de/pub/mirror/linux/debian'dists/frozn/main/binary-i386/base/bae-files2.2.debbase-fies 2.2 i386.deb
28018c099b8082e11a9cFbf3bc32d44571d
"ftp://ftp.uni-magdelurg.de/pwb/mirror/linux/debian/dists/frozn/main/binary-i386/base/bah 2.03-6.debbash2.03-6_i386.deb
338232ecdcf8c4cb3tda59a72fc1d3872b15
ftp://ftp.uni-magdelirg.de/pub/mirror/linux/debian'dists/frozn/main/binary-i386/base/bsdtils 2.10f-5.debbsdutils_1%3a2.10f-
5.i386.deb3004028b511ad2c414&5842f7f8efaf8686
ftp://ftp.uni-magdelurg.de/pub/mirror/linux/debian/dists/frozn/main/binary-i386/base/dif 2.7-20.debdiff _2.7-20.i386.deb
129444ff0f68c69351717df323089d1086¢cd9

[-.]
< 2 >: AusgabedeserstenBeispielskripts:

ftp://ftp.uni-magdebrg.de/pub/mirror/linux/deban/dsts/frozeimain’binary-i386/base/base-file?.2.deb
ftp://ftp.uni-magdebrg.de/pub/mirror/linux/debian/dsts/frozemain’binary-i386/base/basl2.03-6.deb
ftp://ftp.uni-magdebrg.de/pub/mirror/linux/deban/dsts/frozerimain’binary-i386/base/bsdiils 2.10f-5.deb
ftp://ftp.uni-magdelrg.de/mb/mirror/linux/delian/dsts/frozemain’binary-i386/base/delanuils_1.13.3.deb
ftp://ftp.uni-magdelbirg.de/mb/mirror/linux/detian/dsts/frozeimain’binary-i386/base/dif 2.7-20.deb
ftp://ftp.uni-magdebirg de/mb/mirror/linux/delian/dsts/frozemain’binary-i386/base/dkg-1.6.12.99.deb
ftp://ftp.uni-magdebrg.de/pub/mirror/linux/debian/dsts/frozemain’binary-i386/base/e2prays 1.18-3.deb

[..]
< 3 >: Access.logDatei desApache-Websewrers(Auszug):

134.60.220.112- [31/0ct/1999:14:43:150100]“GET /icons/back.giHTTP/1.0"304-
134.60.220.112- [31/0ct/1999:14:43:160100]“GET /icons/foldergif HTTP/1.0"304-
134.60.220.112- [31/0ct/1999:14:43:180100]“GET /icons/blank.gifHTTP/1.0"304-



134.60.220.112 - [31/0ct/1999:14:43:360100]“GET /doc/HTTP/1.0"20056847

134.60.220.% - [11/Nov/1999:22:16:3#0100]“GET / HTTP/1.0"304-

134.60.220.% - [11/Nov/1999:22:16:4#0100]“GET /centermphtmi?lang=d&enh=n&site=staiT TP/1.0"2005459
134.60.220.% - [11/Nov/1999:22:16:56-0100]“GET /pics/oben.giHTTP/1.0"304-

134.60.220.% - [11/Nov/1999:22:16:56-0100]“GET /pics/start.giHTTP/1.0"304-

134.60.220.% - [11/Nov/1999:22:16:52-0100]“GET /pics/links.gifHTTP/1.0"304-

< 4 >: AusgabedesAWK-Pr ogrammszur Auswertung der Access.logDatei (Auszug):

134.60.220.1
200 /
200 /centemphtml
200 ficons/unknavn.gif
404 /klettern/index.html
404 /php
404 /php3

216.35.116.90
200 /
404 /robots.txt



